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Uberlegungen zu den spatbronze- und friiheisenzeitlichen
Landnutzungsstrategien im mittleren Dunajectal, Kleinpolen

Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

Im Rahmen einer Kooperation des Instituts fir Archdologische Wissenschaften der Ruhr-Uni-
versitdit Bochum und des Archéiologischen Instituts der Jagiellonen-Universitit Krakau erfolgen
seit 2006 siedlungsarchéologische Untersuchungen auf neolithischen und bronzezeitlichen Fund-
stellen im mittleren Bereich des kleinpolnischen Dunajectals (Taf. 44, 1)!. Ausgehend von der
wichtigen Datengrundlage der archiologischen Landesaufnahme Polens (AZP: Archeologiczne
Zdjecie Polski) ist es das Ziel des bronzezeitlichen Projektteils, das Dunajectal und das umge-
bende Hiigelland gesamthaft als Siedlungs- und Wirtschaftsraum in den Blick zu nehmen. Die
zuletzt intensiv diskutierte Frage dufierer Einfliisse und einer potentiellen Mittlerfunktion dieses
Raumes zum Karpatenbecken soll dabei vor dem Hintergrund eines besseren Verstdndnisses der
lokalen Siedlungsgeschichte gewichtet werden?.

In Hinblick auf die traditionelle Vorstellung einer ErschlieBung des Dunajectales durch spatbron-
zezeitliche Bevolkerungsgruppen der oberschlesisch-kleinpolnischen Gruppe der Lausitzer Kul-
tur ist auf die sehr viel grofiere zeitliche Tiefe des Siedlungsgeschehens hinzuweisen. Dies betrifft
zum einen die intensive neolithische Besiedlung des Hiigellandes®. Zum anderen zeigen Funde
aus dem Becken von Nowy Sacz?, aus der archiologischen Landesaufnahme, eigenen Begehun-
gen und unlingst aus der Ansiedlung von Janowice im mittleren Dunajecbereich’, dass analog der
Situation in anderen Teilen des Karpatenvorlandes® auch im gesamten Dunajectal bereits mit ei-
ner punktuellen (spat-)frithbronzezeitlichen Erschliefung zu rechnen ist (Mierzanowice-Kultur).
Es existierten also lange Traditionslinien und lokale Identitaten, angesichts derer die spezifische
Kontaktsituation und mogliche Mittlerstellung des Vorkarpatenraumes zwischen Nord und Sid
einer differenzierten Einschatzung bedarf.

Von der methodischen Vorgehensweise her erlaubt es die Landesaufnahme, groffflaichig und in
diachroner Perspektive die Besiedlungsgeschichte des Arbeitsgebietes in den Blick zu nehmen.
Dabei ist aus quellenkritischer Sicht die im Einzelfall problematische chronologische Ansprache

1'Seit 2010 geférdert von der Alexander von Humboldt-Stiftung unter dem Titel »Studien zur neolithischen und
bronzezeitlichen Besiedlung und Wirtschaftsweise im Vorfeld der polnischen Westkarpaten« (Prof. Dr. Tobias
L. Kienlin und Prof. Dr. Pawel W. Valde-Nowak). s. bislang Kienlin — Valde-Nowak 2008; Kienlin — Valde-Nowak
2009; Kienlin u. a. 2010; sowie Kienlin u. a. im Druck und Korczynska u. a.im Druck.

2 5. 2. B. Makarowicz 1999; Czopek 2005; Gorski 2007; Przybyta 2009.

3 Valde-Nowak 1997/ 98; Valde-Nowak 2008.

4 Marcinkowice; s. Machnik 1977 Karte 1 Nr. 156; Szybowicz u. a. 1997/98.

5 5. Kienlin - Valde-Nowak 2008; Kienlin — Valde-Nowak 2009; Kienlin u. a. 2010.

6. 2.B. Cieélik u. a. 1991; Gancarski 2001; Blajer - Przybyla 2003; Przybyta — Blajer 2008.
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318 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

der Fundpunkte in Rechnung zu stellen, weshalb in einem engeren Ausschnitt des Roznower Hii-
gellandes - vor allem in der Umgebung der Hohensiedlung von Janowice (AZP 106-65 Nr. 61)
mit dem noérdlich gelegenen Tal des Baches Lubinka und dem siidlich gelegenen Becken von
Zakliczyn — eine Verifikation samtlicher AZP-Fundpunkte angestrebt wird. Die erneute Bege-
hung erlaubt es, den Bestand datierbaren Fundmaterials zu vergréfern, und die geomagnetische
Prospektion tragt dazu bei, den Siedlungscharakter der Fundstellen zu etablieren. Die Hohen-
siedlung AZP 106-65 Nr. 61 von Janowice selbst schlieflich bildet in raumlicher Hinsicht inso-
fern den Fokus, als dort umfangreichere Ausgrabungen dazu dienen, die Besiedlungsdynamik
dieser auflergewohnlich grofien, offenen Hohensiedlung zu erfassen und fir die Fundstellen der
Umgebung ein verléssliches Chronologiegeriist zu erarbeiten.

In dem vorliegenden Beitrag soll ein Teilaspekt dieser Untersuchungen dargestellt werden, die
Rekonstruktion der potentiellen Landnutzungsstrategien und Siedlungspréferenzen am Beispiel
des spatbronze- und fritheisenzeitlichen Siedlungskomplexes von Janowice und Wroblowice. Die
Bedeutung mikroregionaler Studien fiir das bessere Verstandnis wirtschaftlicher Prozesse im Rah-
men prihistorischer Gesellschaften wird in Polen seit Beginn der 1980er Jahre an betont”. In die-
sem Beitrag werden die seit den 1970er Jahren bekannten sogenannten Site Catchment-Analysen
durch Path Distance-Analysen ergénzt, um auf einer Mikroebene - basierend auf naturwissen-
schaftlichen und archéologischen Daten — das natiirliche Umweltpotenzial in Siedlungsnihe zu
modellieren. Eine derartige Zusammensetzung der verschiedenen Umweltfaktoren wurde bereits
1986 von Z. Kobylinski postuliert.

Die Wat-Kette des Roznower Hiigellandes® mit dem nordlich gelegenen Tal des Baches Lubin-
ka, dem 6stlich gelegenen Dunajec und dem stdlich gelegenen Becken von Zakliczyn begrenzt
den Bereich, in dem sich eine Konzentration von Siedlungspunkten befindet, die spatbronzezeit-
lich und fritheisenzeitlich zu datieren sind. Die besprochene Mikroregion befindet sich in einer
Ubergangszone zwischen dem Dunajectal’ und der Wal-Kette!®. Auf der Uberflutungsterrasse des
Dunajectals lagert Aueboden dem 16ss- und lehmartigen Grund auf. Die héher gelegenen Terras-
sen sind mit 16ssartigen Boden bedeckt, aus Kies-Loss-Lehm-Komplexen aufgebaut und insofern
fur die Landwirtschaft besser geeignet. Die reichlich mit Wasserquellen versehene Wal-Kette be-
steht vor allem aus Sandsteinen, diese werden von Skelettboden, Skelett-lehmigen Boden (die
Hanglagen) und Skelett-Schutt Boden (auf den Gipfeln) bedeckt.

Bei der Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61 oberhalb der Ortschaft Janowice (Gemeinde Plesna) handelt
es sich um eine Hohensiedlung grofier Ausdehnung in markanter Spornlage tiber dem Tal des Du-
najec und dem stdlich gelegenen Becken von Zakliczyn. Nach ersten Prospektionsarbeiten 2006
wurden hier im Sommer 2007 Ausgrabungen aufgenommen, die seitdem jéhrlich fortgesetzt wer-
den und inzwischen einen guten Uberblick tiber die bronze- und fritheisenzeitliche Besiedlung
der Fundstelle vermitteln. Aufgrund der bislang insgesamt neun Grabungsschnitte und Sonda-
gen, der Oberflichenfunde und der Ergebnisse der geomagnetischen Prospektion ist auf einer
Lange zwischen 600 und 900 m des grob NW-SO verlaufenden Plateaus und im oberen stdlich
beziehungsweise siidwestlich exponierten Hangbereich mit den Uberresten von Siedlungsaktivi-
tiaten zu rechnen. Die **C-Daten zeigen, dass mit einer Laufzeit von mehreren hundert Jahren der

7 2.B. Czopek 1996; Czopek 2005; Blajer — Przybyta 2003; Kurnatowski 1974; Michalski 1991; Przybyta — Blajer
2008; Rydzewski 1982; Rydzewski 1983; Rydzewski 1986.

8 Nach der Mikroregioneinteilung von German 1992.
9 Umwelttyp I nach Czeppe — German 1988, 102.
10 Umwelttyp VI nach Czeppe — German 1988, 104; s. auch Kienlin u. a. 2010.
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Landnutzungsstrategien im mittleren Dunajectal, Kleinpolen 319

spatbronze- und friheisenzeitlichen Besiedlung zu rechnen ist. Anhand des keramischen Fund-
materials konnen in diesem Zeitraum mehrere Besiedlungsphasen unterschieden werden, die mit
der Lausitzer Kultur zu synchronisieren sind (Taf. 46, 2)!1. Die Befunde, die mit der frithen spéat-
bronzezeitlichen Besiedlung zu korrelieren sind (v. a. Phase Marcinkowice 4/ Ha A), konzentrie-
ren sich in den Schnitten, die im SO-Bereich der Siedlung auf auffilligen Anomalien des Magne-
togrammes geoffnet wurden. Im weiteren chronologischen Verlauf scheint eine Verlagerung des
Siedlungsschwerpunktes in NW-Richtung erfolgt zu sein. Befunde der jiingsten Siedlungsphase
(Maszkowice 6 / Ha B-C) finden sich gehauft in dem nordwestlichen Bereich des von der Siedlung
eingenommenen Sporns. Der mittlere Bereich der Siedlung konnte bislang nicht durch Sondagen
untersucht werden. Es darf vermutet werden, dass die weiter siiddstlich bzw. nordwestlich selten
vertretene Keramikphase >Stary Sacz< (Ha A-B) verstérkt in diesem Bereich zu erwarten ist.

Die Fundstelle AZP 106-65 Nr. 57 in dem heutigen Dorf Wréoblowice (Gemeinde Zakliczyn) liegt
auf der Landzunge einer Lossterrasse, die sich tiber der Aue des Dunajec erhebt. Im Frithjahr 2009
wurde dort ein kombinierter geophysikalischer und konventioneller Survey mit Einzelfundein-
messung durchgefithrt, dem im gleichen Jahr eine Grabungskampagne folgte. Die Ergebnisse der
einleitenden Keramikuntersuchungen und die aus den Befunden gewonnenen **C-Daten zeigen,
dass in dieser Siedlung offenbar mit einer diskontinuierlichen Belegung zu rechnen ist. Eine ers-
te mittel- bis spatbronzezeitlichen Siedlungsphase (Chelmiec/ Bz C-D) fallt tendenziell vor die
(grofiflachigere?) Aufsiedlung der benachbarten, hoher gelegenen Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61.
Eine zeitliche Uberschneidung liegt moglicherweise in der Phase Marcinkowice 4 (Ha A) vor,
doch fehlen dann belastbare Hinweise auf eine Besiedlung des Bereichs von AZP 106-65 Nr. 57
bis in die wiederum gut belegte fritheisenzeitliche Phase Zabrzez-Podegrodzie (Ha D-Lt A), wah-
rend derer die Besiedlung AZP 106-65 Nr. 61 offenbar bereits zu einem Ende gekommen war
(Taf. 46, 2)'2. Wenige verrundete, im O-Horizont aufgefundene Keramikfragmente kénnten aller-
dings auch fiir AZP 106-65 Nr. 57 noch auf eine Besiedlung geringerer Dichte wahrend weiterer
Stufen der Lausitzer Kultur hinweisen.

Grundlagen und Methode

Die am haufigsten auf der Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61 vorkommenden Getreideiiberreste sind
Rispenbhirse (Panicum miliaceum), Dinkel (Triticum spelta) und Gerste (Hordeum vulgare). Ferner
wurden auch die Uberreste von Emmer (Triticum dicoccon), Einkorn (Triticum monococcum) und
Roggen (Secale cereale) identifiziert'>. Aus den untersten Schichten mancher Abfall- beziehungs-
weise Vorratsgruben stammen Klopfsteine, die von Getreidekaryopsen begleitet wurden und of-
fenbar mit der Getreideverarbeitung und Nahrungszubereitung in Zusammenhang stehen. Auf
der Fundstelle AZP 106-65 Nr. 57 wurde aus Gruben, die sowohl in die altere sowie jiingere Be-
siedlungsphase zu datieren sind, ein dhnliches Getreidespektrum gewonnen. Leguminosen sind

in der Siedlung AZP 106-65 Nr. 61 durch Funde der Erbse (Pisum sativum), der Linse (Lens escu-

115 auch Kienlin - Valde-Nowak 2008; Kienlin u. a. 2010.

12 auch Korczyniska u. a. im Druck.

13 Die Makroreste der Grabungskampagne 2010 wurden von Dr. habil. M. Lityniska-Zajac und Mgr. K. Cywa (Bota-
nisches Institut, Polnische Akademie der Wissenschaften) bestimmt. Alle hier erwéhnten Untersuchungsergeb-
nisse stammen aus einem noch unpublizierten Bericht und wurden uns dankenswerter Weise von den Autoren
zur Verfiigung gestellt.
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320 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

lenta) und der Wicke!* belegt. Es sind keine Uberreste von Lein oder Flachs nachgewiesen, aber
Funde von Spinnwirteln und ein Webgewicht verweisen auf den Bereich der Textilproduktion!>.

In Arbeiten zur neolithischen Landwirtschaft wurde vorgeschlagen, Getreide konne in intensi-
ver Landwirtschaft auf alluvialen Béden wie im Tal des Dunajec angebaut worden sein!®. Diese
Vorstellung findet sich vereinzelt auch in Bezug auf den bronzezeitlichen Ackerbau, vor allem
die Leguminosen betreffend!”. Die Lage der Felder auf den untersten Terrassen des Tals soll nach
dieser Auffassung aufgrund guter Bodeneigenschaften eine langfristige Nutzung ohne Diingung
ermoglicht haben'®. Archiobotanische Analysen bestitigen dieses Modell allerdings nicht; sie
zeigen vielmehr, dass im Kontext der Lausitzer Kultur Pflanzen angebaut wurden, die leichte,
nur relativ feuchte oder leichte, trockene Bodenarten bevorzugenlg, was ein indirekter Nachweis
fur die erhohte Lage der Felder abseits der feuchteren Auen ist. Die Existenz ausgedehnter Fel-
der im Uberflutungsbereich des Dunajec kann also ausgeschlossen werden. Auch die Analyse des
Aussaatzeitpunktes (Sommer-, Wintergetreide) belegt iiberzeugend, dass ein Anbau in der Talaue
wegen der Gefahr von Uberflutungen nicht stattgefunden hat?’. Entsprechend wird in der Litera-
tur meist eine hohere Lage der prahistorischen beziehungsweise bronzezeitlichen Anbauflachen
als wahrscheinlich angesehen und besonders giinstig bewertet?!. Die Felder sollten dabei im Um-
kreis von wenigen Kilometern um die Siedlungen gelegen haben. Auch wenn wenige Siedlungen
- wie zum Beispiel die hier besprochene Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61 — lianger als drei bis funf
Generationen an der gleichen Stelle existierten, sollte man nicht von einem ausgeprigten Wan-
derfeldbau ausgehen. Eher wird eine gewisse Konstanz in der Lokalisation der bewirtschafteten
Flachen relativ zu den Siedlungseinheiten eine Voraussetzung fiir die zweckmaflige Bewirtschaf-
tung dargestellt haben?2,

In den 1970er Jahren wurde ein 6konomisches Modell popular, das die Nutzung natiirlicher Res-
sourcen in Abhingigkeit von dem Aufwand betrachtete, diese zu gewinnen?3. Laut dieser Theorie
sinkt die Effizienz mit dem Abstand zur Siedlung. Die Bestimmung fester Faktoren der Aktivi-
titszone (site exploitation territory) brachte von Anfang an Schwierigkeiten mit sich?%. Es wurde
Ubereinstimmung erzielt, dass die >Rationalitit< der wirtschaftlichen Tétigkeiten von der Wirt-
schaftsart, den Transportmoglichkeiten, der Populationsgréfie und den Umweltfaktoren abhén-
gig sei?®. In der Landwirtschaft wurde ein Umkreis von einem Kilometer um die Siedlung als
srational< bestimmt und in mehreren Studien verwendet?’, wiahrend ein Abstand von fiinf Kilo-
metern die Effektivititsgrenze darstelle?’. Ferner sei mit Jagd und Sammeltitigkeiten innerhalb

14 Obwohl es unklar bleibt, ob es sich um Linsenwicke (Vicia ervila) oder Ackerbohne (Vicia faba) handelt.
15 5. auch Kienlin u. a. 2010.

16 Bogucki 1996, 247; Kruk 1973; Kruk 1980, 50-54; Kruk u. a. 1996, 49; Sherratt 1980.

17, B. Czopek 1996, 107; Michalski 1991, 38-39; Rydzewski 1982, 322.

18 Czopek 1996, 107; Michalski 1991, 39.

19 Litynska-Zajac 2005, 217.

20 Fiir das Neolithikum s. Bogaard 2004, 158; Litynska-Zajac 2005, 149-151.

21, B. Kruk u.a. 1996, 49; Michalski 1991, 39-40.

22 ;. B. Jockenhéovel 1997, 188.

23 Zipf 1965; Jarman 1972.

24 Higgs - Vita-Finzi 1972, 30.

25 Jarman 1972; Higgs - Vita-Finzi 1972; Binford 1982.

26 Chisholm 1968; Debiec u. a. 2005; Debiec 2006; Kadrow 1990; Kruk u. a. 1996; Zych 2005.
27 Vita-Finzi — Higgs 1970; Hodder — Orton 1976, 230.
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Landnutzungsstrategien im mittleren Dunajectal, Kleinpolen 321

eines Umkreises von zehn Kilometern um die Siedlungen zu rechnen?. Diese Distanzen wur-
den mit 15 Minuten, einer Marschstunde beziehungsweise zwei Marschstunden synchronisiert.
Diese Methode wurde des 6fteren kritisch kommentiert; so wurde angemerkt, dass der Grad der
>Gunstigkeit< und des Potenzials einer spezifischen naturrdumlichen Umgebung in einem makro-
regionalen Kontext analysiert werden miisse und die Aktivititszonen im Bezug auf verschiedene
Ressourcen variieren kénnten?’. Ein wichtiges, hiufig erwihntes Postulat bezog sich auf die Be-
riicksichtigung des Reliefs — ein Umstand, der als besonders wichtig fiir Siedlungskammern in
Gebirgsregionen anzusehen ist*’. Eine besondere Rolle des Bodens fiir die Landwirtschaft wur-
de naheliegender Weise akzeptiert’!. Statt die geographische Entfernung zu messen, wurde der
Energieaufwand, der zum Erreichen der Ressourcen notig war, vorgeschlagen®?. In neueren Stu-
dien wird die Distanz oft in Zeitabstinden dargestellt; so begriindet sich der theoretisch ermittelte
Wert, nach dem ein fiir den Feldbau und fiir die Weiden verwendetes Gebiet in etwa zehn Minuten
vom Dorf aus erreichbar sein sollte>.

Site-catchment-Analysen werden in der Siedlungsarchiologie verwendet, um mogliche Aktivi-
tatszonen um prahistorische Siedlungen mit den zugehdrigen naturraumlichen Gegebenheiten zu
kombinieren. Die Siedlungsplatzwahl prahistorischer Populationen wird beispielsweise von Ge-
wissernetz, Relief, Bodenbeschaffenheit und natiirlicher Umwelt beeinflusst?*. Die Besiedlungs-
priferenzen sollten als komplexe Systeme verstanden werden>’. Deshalb werden in der vorlie-
genden Arbeit die oben benannten Faktoren zusammengerechnet und als ein Modell dargestellt.
Anstatt kreisférmige, euklidische Zonen zu simulieren, konnen, um der Natur des umgebenden
Reliefs und damit der Erreichbarkeit verschiedener Ressourcen Rechnung zu tragen, Einzugs-
gebiete durch den Einsatz >Geografischer Informationssysteme« bestimmt werden, die beispiels-
weise die Hohen- beziehungsweise Hangneigungswerte eines digitalen Gelandemodells beriick-
sichtigen, um den Energieaufwand oder die benétigte Zeit zu modellieren, die zum Beispiel zum
Erreichen eines Wasserzugangs von einer Siedlung aus nétig sind>®.

Im vorliegenden Fall sollen Umfeldanalysen durchgefiihrt werden, die den Anteil potentiell nutz-
barer Ackerflichen und ihre Qualitat untersuchen. Ausgewéhlt wurden dazu die ca. 700 m von-
einander entfernt liegenden spétbronzezeitlichen Fundstellen Wroblowice (AZP 106-65 Nr. 57)
und Janowice (AZP 106-65 Nr. 61). Grundlage der Analysen sind zum Einen die ins vektorbasierte
Shape-Format®’ transferierten Fundpunkte der polnischen Landesaufnahme, zum Anderen natur-
raumliche Daten. Zu diesen gehéren das digitale Gelindemodell der Woiwoidschaft Kleinpolen?®
sowie zwei Blattschnitte der ersten Josephinischen Landesaufnahme®, die georeferenziert und
deren Gewdsser anschlieflend abdigitalisiert wurden.

28 Jarman 1972; Bakels 1978; Binford 1982.

29 Kobylinski 1986, 20.

30 2. B. Valde-Nowak 2001, 174-177.

31 Saile 1997.

32 ; B. Ericson - Goldstein 1980; Belén — Arroyo 2009.

33 2.B. Hochuli u. a. 1998, 224.

34 5. auch Czopek 1996, 71; Nestupny 1986, 230.

35 Czopek 1996, 71, Mierzwinski 1994, 138.

36 Wheatley - Gillings 2002, 159-163; Conolly - Lake 2006, 213-225.
37 Vgl. Environmental Systems Research Institute 1998.

38 Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Matopolskiego 2010; die Rasterweite des DGM betrégt interpoliert 21 m.
39 von Mieg 1779-1783.
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Die potentielle Ausdehnung der Siedlungen wurde erfasst, indem Polylinien erstellt wurden, die
geophysikalisch erfasste Befunde und Ausgrabungsergebnisse umfassen. Anschliefend wurde,
von den genannten Markierungen ausgehend, eine Path Distance-Analyse erstellt. Diese beruht
auf einem Algorithmus, der ein dreidimensionales Einzugsgebiet nach benétigter Zeit, dieses Ge-
biet zu durchqueren, erstellt*’. Die Software ArcGIS 9.3 enthilt das Werkzeug Path Distance in der
Erweiterung Spatial Analyst Tools, welches in der Lage ist, die vom Algorithmus Toblers vorge-
gebenen Geschwindigkeiten auf das DGM bezogen zu berechnen. Dabei ist es unerheblich, ob die
Geometrie der Fundstelle sich als Punkt oder als Polylinie darstellt — ein wichtiger Vorteil, der es
ermoglicht, die erhebliche rdumliche Ausdehnung der archiologischen Befunde der Fundstellen
AZP 106-65 Nr. 57 und Nr. 61 zu beriicksichtigen (Taf. 44, 2). Die zwei berechneten Entfernungs-
raster wurden zur Verdeutlichung auch als Isochronen dargestellt; ausgew#hlt wurden hier die
Werte 7,5 min., 15 min. und 1 h*!.

Zur Beurteilung potentieller Ackerflichen innerhalb eines Bereiches von 15 min. Fulweg wur-

den fiinf Faktoren miteinander verrechnet?

. Die Beurteilung der Ackerbaugunst erfolgte relativ
in einem System von 0 (schlecht) bis 3 (sehr gut). Einerseits wurde die Exposition der Fliachen be-
riicksichtigt*®. Siidexponierte Flichen diirfen mit einer relativ langen Sonneneinstrahlungsdauer
rechnen und haben deshalb in diesem Modell die Hochstwerte**. Das entstandene Raster wurde
mit dem >Topografischen Positionsindex« (TPI) addiert (Taf. 45, 1). Der TPI erméglicht es, aus ei-
nem digitalen Gelandemodell geomorphologische Einheiten zu erstellen, zum Beispiel den Lage-
typ >geringe Neigung« oder >Hiigelriicken<. Genutzt wurde dafiir der Algorithmus von Jenness*.
Aufgrund der Spezifika der Mikroregion wurde das Dunajectal als eine separate Einheit angese-
hen. Hochstwerte wurden fiir moglichst ebenes Terrain vergeben, etwa Flachen mit geringer Nei-
gung oder Hiigelriicken, die aufgrund geringer Bodenerosion und erleichterter Bearbeitung der
Flichen gute Ernten zu versprechen scheinen®®. Der Summe beider Raster wurden dann die Werte
der Sichtbarkeit hinzugefiigt. Dazu wurde eine Viewshed-Analyse durchgefiihrt?’. Der Einfluss
der Sichtbarkeit auf den Ackerbau spielte wahrscheinlich eher eine soziale Rolle, z.B. im Sinne
des Eigentumsschutzes; sie hat keinen Einfluss auf das Wachstum der Pflanzen. Deshalb wurden
hier nur Werte zwischen 0 und 1 vergeben. Weiterhin wurde die Summe der bisher addierten
Raster mit der Gewasserentfernung in Minuten addiert. Dazu wurde eine Path Distance-Analyse
der digitalisierten hydrologischen Situation Ende des 18. Jhs. durchgefiihrt. Die historische Auf-
nahme wurde verwendet, da sie im Gegensatz zur heutigen Karte einige Biache im Bereich der
Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61 zeigt und sie die zeitlich am weitesten zuriickreichende, zur Ver-

figung stehende Gewisseraufnahme darstellt. Zwangslaufig auftretenden Ungenauigkeiten der

40 Tobler 1993. Toblers Algorithmus nimmt z. B. fiir eine Steigung von 0° eine Geschwindigkeit von 5,037 km/h
an.

41 ygl. Hochuli u. a. 1998, 224.

42 Damit erhilt man folgende Flachen innerhalb der 15 min.-Isochrone: Wréblowice = 34.700 ha, Janowice =
46.500 ha.

43 Ausrichtungswerte: Norden = 1 (315°~45°), Osten = 2 (45°~135°), Siiden = 3 (135°-225°), Westen = 2 (225°~315°).

44 Piir die botanischen Voraussetzungen siehe z. B. Nowak 2009, 89; fiir experimentelle Ertriige siche Reynolds
1990 Taf. 5.

43 Jenness 2012; TPI-Werte: Dunajectal = 0; Tal = 1, Geringe Neigung = 3, Mittlere Neigung = 2, Steile Neigung =
0, Oberhang = 0, Huigelriicken = 3.

46 Kartiert wurde hier auch der Altlauf des Dunajec aus der Zeit der Josephinischen Landesaufnahme.
47 Wheatley - Gillings 2002, 201-214; Viewshed-Werte: sichtbar = 1, unsichtbar = 0.
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Kartierung®® wurde Rechnung getragen, indem die Bereiche der verzeichneten Biche beidseits
10 m gepuffert wurden. Somit wurden eher Bachzonen als Bachldufe dargestellt und Fehler in der
Lagegenauigkeit verringert. Die Verfiigbarkeit von Wasser soll hier nicht als Hinweis auf ein Be-
wisserungssystem oder dhnlich verstanden werden, sondern nur auf die mégliche Bodenfeuchte
hindeuten, die den angebauten Pflanzen wihrend Diirreperioden ein Uberleben erleichtert haben
konnte. Der unmittelbar in Gewéssernihe liegende Bereich wurde allerdings mit niedrigen Wer-
ten versehen, um der moglichen Staunisse des Bodens und eventuellen Frithlingsiiberschwem-
mungen, die eine Zerstorung des Wintergetreides verursachen kénnten, zu entsprechen?’. Eine
weitere Addition erfolgte mit der Bodentypen-Kartierung Polens®® (Kartenmaf3stab 1 : 5000), um
den wohl wichtigsten Faktor fiir die Beurteilung von Ackerbaumdéglichkeiten, die Bodenbeschaf-
fenheit, einfliefen zu lassen®!. Um der Bedeutung des Bodentyps fiir den Ackerbau gerecht zu
werden, wurden hier Werte von 1 bis 4 vergeben®?.

Diskussion und Ergebnisse

Das so entstandene >Ackerbaugunstfaktor-Raster< enthélt fiir beide Fundstellen Werte von 6
(niedrige Ackerbaugunst) bis 14 (hohe Ackerbaugunst). Der Median liegt fiir die Fundstelle AZP
106-65 Nr. 57 bei ca. 9, fiir die Fundstelle Nr. 61 bei ca. 10. Die Standardabweichungen &hneln
sich (1,7 bzw. 1,9). Aufgrund der Annahme, dass die Bereiche von 11 bis 14 als Standorte fiir
Anbauflachen gedient haben konnten, da sie gute Ernten im Hinblick auf die ausgewéhlten Um-
weltfaktoren versprechen, lasst sich folgende Situation skizzieren (Taf. 45, 2. 46, 1): Die Fundstelle
AZP 106-65 Nr. 57 hat Zugang zu 39 ha Anbauflache, die Fundstelle Nr. 61 verfiigt tiber 151 ha. Die
giinstigen Anbauflichen von Wréblowice (AZP 106-65 Nr. 57) liegen relativ stark gestreut; zum
Einen gibt es einen Bereich unmittelbar um die Fundstelle und an diese anschlieBend in 6stliche
Richtung, zum Anderen erstreckt sich ca. 750 m nordlich ein Bereich auf einem Hiigelriicken. Ein
weiteres Gebiet berithrt die Siedlungsflache von Janowice (AZP 106-65 Nr. 61), so dass hier die
Frage nach der teilweisen Gleichzeitigkeit beider Siedlungen bzw. der Aufteilung des nutzbaren
Ackerlandes aufgeworfen wird (s. Taf. 46, 2). Die giinstigen Anbauflichen der Héhensiedlung
von Janowice liegen weniger gestreut; ein grofler Teil grenzt unmittelbar an die Siedlungsflache
und schneidet, wie erwdhnt, mogliche Anbauflichen von Wréblowice. Unmittelbar nordlich der
Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61 erstreckt sich ein weiterer Bereich. Jenseits des Fliisschens Lubinka,
auf den Stidhdngen der nachsten Hiigelkette, etwa 750 m nordlich der Fundstelle von Janowice
am Rande der 15 min.-Isochronen erstreckt sich weiteres potentiell giinstiges Ackerland, ebenso
750 m in nordwestliche Richtung. Aufgrund der topografischen Situation®® und weiterer Oberfli-

48 Dje Josephinische Aufnahme bediente sich keiner trigonometrischen Vermessungspunkte und ist daher in sich
nicht langengetreu.

49 Gewissererreichbarkeitswerte: 10 s um einen Bachlauf = 0, 10 s bis 2 min = 3, 3 min bis 4 min = 2, 5 min - 6 min
=1,7 min > 1.

>0 Krakowskie Biuro Geodezji i Terenéw Rolnych 2011.

31 yon Ehrmann u. a. 2009.

%2 Bewertung der Bodentypen: Fluvisole/Aue = 1, Podsol = 2, Braunerde = 3, besonders nihrstoffreiche Braunerde
= 4. Die Eignung von Auebdden zur Bewirtschaftung soll hier nicht in Zweifel gezogen werden, vielmehr wird
davon ausgegangen, dass saisonal mogliche Uberschwemmungen im Auebereich und auftretende Staunisse
(ohne heutige Meliorationsmafinahmen) die Getreideernte im hohen Mafle gefahrdet haben konnten (s. 0.).

53 Vgl. die Untersuchung der botanischen Makroreste (Dr. habil. M. Lityriska-Zajac und Mgr. K. Cywa); ein Teil der
Proben deutet auf Baumbestande hin, die in Flussnahe wachsen; somit konnte das Gebiet zwar landwirtschaft-
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chenfundstellen, die in den drei letztgenannten Bereichen liegen, ist es fraglich, ob diese Gunst-
flachen von den Bewohnern der Siedlung AZP 106-65 Nr. 61 fiir den Ackerbau genutzt worden
sind oder nicht eher eigenstandigen Siedlungseinheiten zuzuweisen sind.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass sich bei beiden Kartierungen in nahezu
jedem Gunstbereich weitere Lausitzer Fundstellen befinden. Dieser Umstand scheint einerseits im
Sinne der methodischen Herangehensweise die richtige Einschéitzung der Umweltfaktoren fiir die
Bedeutung der Landnutzung zu bestétigen; andererseits konnte diese Beobachtung fiir weiterge-
hende zukiinftige Untersuchungen bedeuten, dass man das vorliegende Gunstfaktorenraster im
Sinne des Predictive Modeling®® nutzen kénnte, um bisher nicht entdeckte Fundstellen gezielt
zu (unter)suchen - als ein Beispiel sei hier auf die Gunstflachen rund 750 m nordwestlich von
Janowice verwiesen. Generell scheint es gerechtfertigt, den offenkundig hohen ErschlieBungs-
grad der Landschaft wéahrend der spédten Bronze- und frithen Eisenzeit hervorzuheben, sowie die
grof3e Bedeutung gerade der unmittelbar an die Fundstellen beziehungsweise Siedlungseinheiten
anschlieBenden Ackerbauflachen.

Eine weitere Frage bezieht sich darauf, ob der potentielle Anbaugunstbereich die Berechnung
einer hypothetischen Populationsobergrenze ermdglichen kénnte. Bei der Rekonstruktion der
Altersstruktur bronzezeitlicher Populationen wird héufig eine grofle Anzahl von Kindern fest-
gestellt>®. Deswegen wird der Energiebedarf eines durchschnittlichen Populationsmitgliedes hier
anhand der entsprechenden Altersstruktur aus dem anthropologisch untersuchten Gréberfeld
von Bachérz-Chodoréwka der Tarnobrzeska-Gruppe errechnet®®. Aus den modernen Ernahrungs-
tafeln der FAO®” wurde der Mittelwert des Kalorienverbrauches fiir die durchschnittlichen Mit-
glieder einer derartigen Population (2.498 kcal/Tag, 911.770 kcal im Jahr) zusammengerechnet®.
Angenommen, dass Zweidrittel aller Energie aus landwirtschaftlichen Produkten stammt®?,
brauchte eine Person 638.239 kcal jihrlich®. Dem wiirden 186 kg Getreide entsprechen — im vor-
liegenden Fall der Ansiedlungen von Wroblowice und Janowice sind die Hauptarten entspelzte
Hirse (354 kcal/100 g), entspelzte Gerste (352 kcal/100 g) und entspelzter Dinkel (320 kcal/100 g).

Die bisherigen Schitzungen beziiglich der potentiellen Anbaufliche, die das Uberleben einer
Gruppe von Menschen ermoglicht, unterscheiden sich deutlich. Oft wird in archidologischen Stu-
dien eine Ernte von 250 kg bis 800 kg pro Hektar berechnet®!, wihrend die experimentelle Rekon-
struktion der prahistorischen Landwirtschaftstechniken nahe legt, dass mit viel hoheren Ertra-
gen gerechnet werden kann, die durch Bodenart, Getreidesorte, Aussaatsaison, und Techniken

lich nicht zur Siedlung AZP 106-65 Nr. 61 zugehorig sein, aber die Nutzung der Baumbesténde im Lubinka-Tal
lage im Bereich des Moglichen.

>4 Conolly - Lake 2006, 179-181.
55, B. Czopek 2011, 122; Szybowicz 2008 Taf. V. VL.

%6 Kinder bis 7 Jahren alt — 29 %, ab 7 bis 15 — 24,5 %, ab 15 bis 20 — 14 %, ab 20 bis 30 — 20 %, ab 40 bis 50 — 3,2 %,
ab 50 bis 60 - 0,8 % und Personen iiber 60 Jahre - 0,1 %. Nach Czopek 2011, 122.

>7 <http://www.fao.org/docrep/007/y5686e/y5686e08. htm#> (11. Marz 2012).

%8 Fiir eine physisch stark in Anspruch genommene Population, in der das Verhiltnis von Frauen zu Mannern
gleich ist.

59 4.B. Jockenhdovel 1997, 201.

60 Aufgrund der ungeniigenden Quellen beziiglich der Ertrige von Leguminosen werden diese, wie auch alterna-
tive Quellen (Sammeln) nicht berticksichtigt.

61, B. Bakels 1982; Czopek 1996; Gross u. a. 1990; Milisauskas — Kruk 1989; Rydzewski 1982.
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des Ackerbaus variieren (Taf. 46, 3)°2. Die hier vorgenommene Zusammenstellung basiert auf
experimentellen Untersuchungen. Soweit es moglich war, wurden solche Ertridge als Analogie
genommen, die der Lage auf den Fundstellen AZP 106-65 Nr. 57 und Nr. 61 entsprechen kénnten
(Getreidesorte, Bodenqualitit, saisonaler Anbau)®. Nach dieser Auswabhl liegt die Ertragsspann-
weite zwischen 930 kg/ha bis zu 2.900 kg/ha, was theoretisch 0,06 bis 0,2 ha/Person entspricht. Es
muss aber beriicksichtigt werden, dass fiir die préhistorische Landwirtschaft im Daueranbau die
theoretische Anbauflache verdoppelt werden sollte, um dauerhafte Fruchtbarkeit zu gewahrleis-
ten®®, und zum Beispiel bei der Wald-Feldbaulandwirtschaft nur Y/,, der potentiellen Anbauflache

zeitgleich als Acker genutzt werden kann®.

Solche Werte sind bedeutend niedriger, als die bislang in der Literatur angefiihrten®, und impli-
zieren einen deutlich geringeren Landbedarf als oft angenommen. Wenn diese Ergebnisse mit der
Gesamtackergunst fiir die 15-min-Zone der beiden Siedlungen verglichen werden (39 ha fiir die
Fundstelle AZP 106-65 Nr. 577 und 151 ha fiir die Fundstelle AZP 106-65 Nr. 61; s. Taf. 45, 2. 46,
1), konnte theoretisch sogar eine andauernde Waldbrand-Landwirtschaft durchfithrbar werden®®.
Bei der viel wahrscheinlicheren Daueranbauwirtschaft (vor allem mit Diingung) kénnten die um-
gebenden potentiellen Ackerbauflichen tiberraschend leicht das Uberleben sogar einer grofieren
Population ermoéglicht haben. Es ist daher moglich, dass fir den Ackerbau tatsachlich vor allem
nur die Gesamtgunstbereiche genutzt wurden, die unmittelbar an die Siedlungsfliche grenzen

(s.0.).

In Hinblick auf die dreimal gréfere Flache des Bereiches um die Hohensiedlung von Janowice
(AZP 106-65 Nr. 61) und ihr Verhaltnis zu der (etwas dlteren?) Ansiedlung von Wréblowice (AZP
106-65 Nr. 57) sind verschiedene Szenarien denkbar. Eine abschlieende Klarung dieser Fragen
darf nicht bei dem Verhiltnis zweier hier exemplarisch ausgewahlter Ansiedlungen stehen blei-
ben, sondern hat die chronologische und funktionale Auswertung samtlicher Fundstellen in der
untersuchten Mikroregion des mittleren Dunajectales in Rechnung zu stellen®. Einstweilen ist
— als einfachstes Modell — denkbar, dass nach der Erschopfung der Flichen im unmittelbaren
Umfeld der Siedlung AZP 106-65 Nr. 57 in der weiteren Umgebung neue, zum Anbau geeig-
nete Flachen aufgesucht wurden (eventuell die Fundstellen/Siedlungen AZP 106-65 Nr. 49 und

62 yon Ehrmann u. a. 2009; Reyolds 1990; Rothamsted Experimental Station.

63 Die Qualitit des am haufigsten in dem Siedlungskomplex vorkommenden Bodentyps (Braunerde, s.0.) wur-
de als >mittel< bewertet (von Ehrmann u. a. 2009, 66). Da in den Makrorestenproben sowohl Winter- als auch
Sommerunkraut festgestellt wurde, wire es moglich, dass im Umfeld von Janowice und Wréblowice beide Sys-
teme (gleichzeitig?) verwendet wurden. Solche Verfahren wurden beim Forchtenberg-Experiment als effektiv
beurteilt (von Ehrmann u. a. 2009, 69). Initiales Abbrennen, sowie die folgende Diingung der Felder wird nicht
ausgeschlossen.

64 Odum 1969, 72-79.
65 yon Ehrmann 2009, 69.

66 0,6 ha Pigott 1965; 0,4 ha Gregg 1988 und Kruk u. a. 1996; 0,28 ha Bakels 1978; 0,3 ha Bibikov 1965 und Ebersbach
2002; 0,2 ha Soudsky - Pavlu 1972.

67 Gunstfaktoren von 11 bis 14.

8 Wenn die Gesamtfliche des Ackergunstbereiches zugrunde gelegt wird, verfiigt AZP 106-65 Nr. 61 iiber 7,35 ha
Flache mit bester Ackerbaugiite, die fiir Wald-Feldbaulandwirtschaft verwendet worden sein konnte und das
Uberleben einer Population von bis zu 45 Menschen erméglicht haben kénnte. AZP 106-65 Nr. 57 verfiigt iiber
1 habester Ackerbaugiite, was die gleichzeitige Existenz von maximal sechs Personen erméglicht haben kénnte.

69 Korczynska in Vorb.
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Nr. 56[?])° und letztendlich die Ansiedlung auf dem Sporn von Janowice (AZP 106-65 Nr. 61) ge-
grindet wurde. Im Sinne dieses Modells konnten die zum Teil niedrigeren Ackerbaugunstwerte
der Flachen im Umfeld mancher Ansiedlungen und deren beschréinkte Nutzungsdauer die partiell
kurzen Chronologieabschnitte der spatbronzezeitlichen Siedlungen erkléaren.

Zu bertcksichtigen ist freilich auch, dass die giinstigen Anbauflachen der Ansiedlung von Wréblo-
wice (AZP 106-65 Nr. 57) relativ weit gestreut liegen und insgesamt flichenmaflig beschrankt sind
(s.0.). Ein komplexeres Modell der spitbronze- und fritheisenzeitlichen Siedlungsdynamik muf3-
te daher eine generelle Expansion der Bevolkerung und des ackerbaulich genutzten Bereichs in
diesem Zeitabschnitt in Rechnung stellen, wie sie auch anderen Ortes belegt sind’’. Legt man ei-
ne Bewirtschaftung im Daueranbau zugrunde, so verfiigt die Fundstelle AZP 106-65 Nr. 57 iiber
19,5 ha Flache bester Ackerbaugiite, die die gleichzeitige Existenz von 97 Personen (bei einem
Ertrag von 930 kg/ha) bis zu maximal 325 Personen (bei einem Ertrag von 2.900 kg/ha) erlaubt
haben konnte. Direkt an die Fundstelle grenzen ca. 8 ha bester Ackerbaugiite, davon kénnten bei

72 was die Existenz einer Population ab 20

andauernder Bewirtschaftung 4 ha genutzt worden sein
Personen (bei einem Ertrag von 930 kg/ha) bis zu 66 Personen (bei einem Ertrag von 2.900 kg/ha)
ermoglicht haben konnte. Bei vollstdndiger Erschlieung der theoretisch zugehorigen Bereiche
hingegen verfiigt die Hohensiedlung von Janowice (AZP 106-65 Nr. 61) tiber 75,5 ha Flache bes-
ter Ackerbaugiite, die in Daueranbauwirtschaft das Uberleben einer Population von 377 Personen
(bei einem Ertrag von 930 kg/ha) bis zu 1258 Personen (bei einem Ertrag von 2.900 kg/ha) sicher-
gestellt haben konnte. Wenn auschliefilich die Flachen in umittelbarer Nahe der Siedlung genutzt
wurden (insgesamt ca. 39 ha, gleich 19,5 ha, die zeitgleich genutzt werden konnten), wire es im-
mer noch méglich, in Daueranbauwirtschaft das Uberleben einer Population von 97 Personen (bei
einem Ertrag von 930 kg/ha) bis zu 325 Personen (bei einem Ertrag von 2.900 kg/ha) zu sichern.

Wie eingangs erwihnt fillt die fritheste mittel- bis spiatbronzezeitlichen Siedlungsphase von AZP
106-65 Nr. 57 wohl vor die gro3flachigere Aufsiedlung des Plateaus beziehungsweise Sporns von
AZP 106-65 Nr. 61. Eine zeitweise, wenn auch wahrscheinlich kurzfristigere Koexistenz beider
Ansiedlungen beziehungsweise gemeinsame frithe Urspriinge in Phase Chelmiec (Bz C-D) sind
jedoch ohne weiteres denkbar’3, Man wiirde dann mit der vermuteten Auflassung der Fundstelle
AZP 106-65 Nr. 57 vor allem eine Verlagerung des Siedlungsschwerpunktes in den hoher gele-
genen Bereich der Ansiedlung von Janowice (AZP 106-65 Nr. 61) fassen, wo die Besiedlung bis
Ha C andauerte’.

Die Ortswahl von AZP 106-65 Nr. 61 nun ist interessant, denn sie folgte in der Stid- und Siid-
westexposition sowie in der Kuppenlage mit Bezug auf grofiflachige, hier als giinstig bestimmte
Anbauflachen erkennbar agrarisch gepragten Praferenzen, wie sie bereits die altere neolithische
Siedlungs- und Wirtschaftsweise im Hiigelland pragten. Es liegen keine Indizien vor, dass der Zu-
gang vom Ostlich gelegenen Hiigelland her kontrolliert gewesen wire oder sich im Hangbereich

705, auch Kruk u. a. 1996, 53; Pelisiak 2003, 227; Zych 2005, 237.

714 B. Przybyla — Blajer 2008, 118-121.

72 Odum 1969.

73 Zur Datierung und Laufzeit von AZP 106-65 Nr. 61 siehe Kienlin - Valde-Nowak 2008; Kienlin u. a. 2010.

74 Die Tendenz der (erneuten) Wahl niedrigerer Terrassen in Ha D/ Lt wie sie hier in dem (wahrscheinlichen)
Abbruch von AZP 106-65 Nr. 61 und der (erneuten?) Aufsiedlung von AZP 106-65 Nr. 57 fassbar wird, ist weit-
raumig zu beobachten und kann méglicherweise durch klimatische Faktoren begriindet werden. Vgl. Przybyta
— Blajer 2008, 97.

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



Landnutzungsstrategien im mittleren Dunajectal, Kleinpolen 327

eine Befestigung befunden hitte. Ebenso fehlen alle Hinweise fiir spezialisierte handwerkliche
Produktion oder soziale >Eliten<. Man mag auf AZP 106-65 Nr. 61 eine deutliche Schutzlage er-
kennen, doch gehen wir eben fehl in unserer Annahme, eine solche Ortswahl miisse im bronze-
zeitlichen Kontext ausnahmslos auf Kontrolle und Macht, hier iiber einen >Handelsweg< entlang
des Dunajec oder den siidlich gelegenen Siedlungsraum im Becken von Zakliczyn, verweisen’>.
Vielmehr handelt es sich um eine grofiere offene Siedlung, um Gehofte, deren Felder sich auf dem

Sporn selbst oder siidostlich im Ubergang zum Hiigelland befunden haben mégen.

Was einen solchen Siedlungstyp >zentralortlich< erscheinen lassen mag, ist seine Langlebigkeit,
sein Potenzial als Kristallisationspunkt lokaler Identitaten. Aber man ist hier jedenfalls weit ent-
fernt von dem traditionellen Bild eines bronzezeitlichen >zentralen Ortes< oder gar einer Lausitzer
»Burg«. Schon entlang des Dunajectales ist also mit durchaus unterschiedlichen Entwicklungs-
tendenzen der bronzezeitlichen Besiedlung zu rechnen’®. Es muf - angesichts des traditionellen
Fokus auf befestigte Anlagen — das Ziel zukinftiger siedlungs- und landschaftsarchéologischer
Forschungen sein, dieser Variabilitit verstirkt zu ihrem Recht zu verhelfen. Im weiteren Projekt-
verlauf soll hierzu ein Beitrag geleistet werden, indem das chronologische und funktionale Ver-
héltnis der Hohensiedlung von Janowice zu ihrem mikroregionalen Umfeld weiter prazisiert wird.
Zu diesem Zweck wird die Prospektionstitigkeit ebenso fortgesetzt wie die begonnenen Sonda-
gegrabungen auf den bronzezeitlichen AZP-Fundstellen der nérdlich gelegenen Gemarkung der
Gemeinde Janowice selbst mit dem Tal des Baches Lubinka und in dem stidlich gelegenen Becken
von Zakliczyn.

Literatur

Bakels 1978: C.C. Bakels, Four Linearbandkeramik Settlements and Their Environment: A Pa-
laeoecological Study of Sittard, Stein, Elsloo and Hienheim, Analecta Prachistorica Leiden-
sia 11 (Leiden 1978).

Bakels 1982: C. C. Bakels, Zum wirtschaftlichen Nutzungsraum einer bandkeramischen Siedlung,
in: J. Pavuk (Hrsg.), Siedlungen der Kultur mit Linearkeramik in Europa. Kolloquium Nove
Zamky 1981 (Nitra 1982) 9-16.

Belén — Arroyo 2009: A. Belén — M. Arroyo, The Use of Optimal Foraging Theory to Estimate
Late Glacial Site Catchment Areas from a Central Place: The Case of Eastern Cantabria, Spain,
Journal of Anthropological Archaeology 28, 2009, 27-36.

75 In der frithen Forschung zogen im Dunajectal zunichst Anlagen in exponierter, dem Flusstal zugewandter Lage
die Aufmerksamkeit auf sich, so etwa Zawada Lanckoronska im mittleren Dunajectal und in groflerer Anzahl
weiter siidlich gelegene Fundstellen wie Naszacowice, Kuréw-Bialowoda, Marcinkowice und Maszkowice, pow.
Nowy Sacz. Neben mittelalterlichen Befestigungen wurden bald auch bronze- und eisenzeitliche Funde und
Befunde bekannt, und die nahe liegende Deutung der vorgeschichtlichen Ansiedlungen nahm letztlich das
mittelalterliche Muster zum Vorbild, indem von befestigten Anlagen ausgegangen wurde, die einen Handelsweg
entlang des Dunajec kontrolliert hétten. Zur einschlagigen Forschungsgeschichte s. Przybyta 2009, 201-224.

76 Von ihrer topographischen Lage auf einem steileren Bergsporn iiber dem engeren Tal des siidlichen Dunajectals
und ihrer geringeren Gréfie her entspricht die Ansiedlung von Maszkowice sicherlich eher dem traditionellen
Bild der (ebenfalls nur mutmaflich befestigten) bronzezeitlichen Hohensiedlung; s. Cabalska 1963, 57; Cabalska
1976, 43—46; Cabalska 1977, 110-114; Gedl 1976, 14-17; Cabalska 1982, 367.

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



328 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

Bibikov 1965: S.N. Bibikov, Khoziaistvenno-ekonomicheskii kompleks razvitogo Tripoliia,
SovA 1, 1965, 59-60.

Binford 1982: L.R. Binford, The Archaeolgy of Place, Journal of Anthropological Archaeology 1,
1982, 5-31.

Bogaard 2004: A. Bogaard, The Nature of Early Farming in Central and South-East Europe, Do-
cumenta Praehistorica 31, 2004, 49-58.

Bogucki 1996: P. Bogucki, The Spread of Early Farming in Europe, American Scientist 84, 1996,
242-253.

Blajer — Przybyla 2003: W. Blajer — M. S. Przybyla, Ze studiéw nad strukturamiosadniczymi epoki
brazu i wczesnej epoki zelaza w zachodniejczesci Pogorza Rzeszowskiego, in: J. Gancarski
(Hrsg.), Epoka brazu i wczesna epoka zelaza w Karpatach polskich (Krosno 2003) 257-302.

Cabalska 1963: M. Cabalska, Osadnictwo kultury tuzyckiej w rejonie $redniego biegu Dunajca w
swietle badan w Maszkowicach pow. Nowy Sacz, PraceA 5, 1963, 41-58.

Cabalska 1976: M. Cabalska, Wehrsiedlung und Burg der Lausitzer Kultur in Maszkowice, Pra-
ceA 23, 1976, 41-62.

Cabalska 1977: M. Cabalska, Hillfort and Fortified Settlement of Lusatian Culture in Maszkowice,
Voivodship of Nowy Sacz, APol 18, 1977, 107-136.

Cabalska 1982: M. Cabalska, Uwagi o problematyce osadnictwa kultury Luzyckiej z terenu
Sadecczyzny, in: M. Gedl (Hrsg.), Poludniowa strefa kultury Luzyckiej i powiazania tej kultury
z potudniem (Krakow 1982) 353-368.

Chisholm 1968: M. M. Chisholm, Rural Settlement and Land Use: An Essay in Location (London
1968).

Cieslik u. a. 1991: J. Cieslik - J. Gancarski — P Madej, Sprawozdanie z badan sondazowych osady
z epoki brazu w Nienaszowie, gm. Nowy Zmigréd, woj. Kroénienskie, ActaACarp 30, 1991,
223-235.

Conolly — Lake 2006: J. Conolly — M. Lake, Geographical Information Systems in Archaeology
(Cambridge 2006).

Czeppe — German 1988: Z. Czeppe — K. German, Regiony fizycznogeograficzne i typy srodowiska
przyrodniczego, in: J. Warszynska (Hrsg.), Wojewddztwo tarnowskie. Monografia (Warszawa
1988) 93-105.

Czopek 1996: S. Czopek, Grupa tarnobrzeska nad srodkowym Sanem i dolnym Wistokiem.
Studium osadniczo-kulturowe (Rzeszow 1996).

Czopek 2005: S. Czopek, Cmentarzyska jako element regionalnej struktury osadniczej na
przyktadzie nekropoli tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej, Przeglad Archeologiczny 53, 2005,
53-85.

Czopek 2011: S. Czopek, Die Groflen der die urgeschichtlichen Graberfelder nutzenden
Bevolkerungsgruppen (am Beispiel der Tarnobrzeg-Lausitzer Kultur) [Wielkosci grup
uzytkujacych cmentarzyska prahistoryczne (na przykladzie tarnobrzeskiej kultury tuzyckiej)],
Sprawozdania Archeologiczne 62, 2011, 93-144.

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



Landnutzungsstrategien im mittleren Dunajectal, Kleinpolen 329

De¢biec u.a. 2005: M. Debiec — A. Dzbynski — A. Pelisiak, Terytorium eksploatowane przez
osade KCWR w Zwieczycy na tle podobnych badan w innych regionach, in: M. Kura$
(Hrsg.), Archeologia Kotliny Sandomierskiej. Rocznik Muzeum Regionalnego w Stalowej Woli
numer 4, monograficzny (Stalowa Wola 2005) 215-228.

Debiec 2006: M. Debiec, Terytorium eksplorowane przez ludnos¢ osady kultury ceramiki
wstegowej rytej w Lancucie, stan. 3, woj. podkarpackie, Analecta Archaeologica
Ressoviensa 1, 2006, 29-62.

Ebersbach 2002: R. Ebersbach, Von Bauern und Rindern. Eine Okosystemanalyse zur Bedeutung
der Rinderhaltung in bauerlichen Gesellschaften als Grundlage zur Modellbildung im Neoli-
thikum. Basler Beitrdge zur Archéologie 15 (Basel 2002).

von Ehrmann u. a. 2009: O. von Ehrmann — M. R6sch — W. Schier, Experimentelle Rekonstruktion
eines jungneolithischen Wald-Feldbaus mit Feuereinsatz — ein multidisziplinares Forschungs-
projekt zur Wirtschaftsarchiologie und Landschaftsokologie, PZ 84, 2009, 44-72.

Environmental Systems Research Institute 1998: Environmental Systems Research Institute, ES-
RI Shapefile Technical Description: <http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.
pdf> (11. Méarz 2012).

Ericson — Goldstein 1980: J. Ericson — R. Goldstein, Work Space: A New Approach to the Analysis
of Energy Expenditure within Site Catchments, in: F. Findlow - J. Ericson (Hrsg.), Catchment
Analysis: Essays on Prehistoric Resource Space (Los Angeles 1980) 21-30.

Gancarski 2001: J. Gancarski (Hrsg.), Neolit i poczatki epoki brazu w Karpatach polskich (Krosno
2001).

Gedl 1976: M. Gedl, Burgen und Héhensiedlungen der Lausitzer Kultur in Kleinpolen, PraceA 23,
1976, 7-39.

German 1992: K. German, Typy $rodowiska przyrodniczego w zachodniej czesci Pogorza
Karpackiego. Rozpr. Hab. UJ, 246 (Krakéw 1992).

Gorski 2007: J. Gorski, Powiagzania kultury trzcinieckiej z obszaru lessow podkrakowskich z
innymi terenami w $§wietle analizy ceramiki, in: J. Chochorowski (Hrsg.), Studia nad epoka
brazu i wezesng epoka zelaza w Europie (Krakéw 2007) 253-274.

Gregg 1988: S. A. Gregg, Foragers and Farmers: Population Interaction and Agricultural Expan-
sion in Prehistoric Europe (Chicago 1988).

Gross u. a. 1990: E. Gross — S. Jacomet - J. Schibler, Stand und Ziele der Wirtschaftsarchiologi-
schen Forschung an neolithischen Ufer- und Inselsiedlungen im unteren Ziirichseeraum (Kt.
Ziirich, Schweiz), in: J. Schibler - J. Sedlmeier — H. Spycher (Hrsg.), Beitridge zur Archdozoolo-
gie, Archéologie, Anthropologie, Geologie und Paldontologie. Festschrift H. R. Stampfli (Basel
1990) 77-100.

Higgs — Vita-Finzi 1972: E.S. Higgs - C. Vita-Finzi, Prehistoric Economies: A Territorial Ap-
proach, in: E. S. Higgs (Hrsg.), Papers in Economic Prehistory (Cambridge 1972) 26-37.

Hochuli u. a. 1998: St. Hochuli - U. Niffeler — V. Rychner (Hrsg.), Die Schweiz vom Paldolithikum
bis zum Mittelalter 3 (SPM III), Bronzezeit (Basel 1998).

Hodder - Orton 1976: 1. Hodder - C. Orton, Spatial Analyses in Archaeology (Cambridge 1976).

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



330 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

Jarman 1972: M. R. Jarman, A Territorial Model for Archaeology: A Behavioral and Geographic
Approach, in: D. L. Clarke, Models in Archaeology (London 1972) 705-733.

Jenness 2012: ]. Jenness, Land Facet Corridor Designer: <http://www.jennessent.com/arcgis/
land_facets.htm> (12. Marz 2012).

Jockenhovel 1996: A. Jockenhovel, Agrargeschichte der Bronzezeit und vorrémischen Eisenzeit
(von ca. 2200 v. Chr. bis Christi Geburt), in: J. Liining — A. Jockenhével — H. Bender — T. Capelle
(Hrsg.), Deutsche Agrargeschiche (Stuttgart 1996) 141-262.

Kadrow 1990: S. Kadrow, The Rzeszoéw Settlement Microregion in Neolithic. [Rzeszowski
mikroregion osadniczy w neolicie], ActaACarp 29, 1990, 33-70.

Kienlin u. a. 2010: T.L. Kienlin — K. Cappenberg — M. M. Korczyniska — M. S. Przybyta — P. Valde-
Nowak, Peripherie oder Kommunikationsraum? Siedlungsarchéologische Untersuchungen im
Vorfeld der polnischen Westkarpaten (Wisnicz-Hiigelland und mittleres Dunajectal, Kleinpo-
len), in: B. Horejs — T. L. Kienlin (Hrsg.), Siedlung und Handwerk. Studien zu sozialen Kon-
texten in der Bronzezeit. Universitatsforschungen zur prahistorischen Archiologie 194 (Bonn
2010) 191-267.

Kienlin — Valde-Nowak 2008: T.L. Kienlin — P. W. Valde-Nowak, Untersuchungen zur bronze-
zeitlichen Besiedlung im Bereich des mittleren Dunajectals (Wisnicz-Hugelland, Kleinpolen),
PZ 83, 2008, 189-221.

Kienlin — Valde-Nowak 2009: T.L. Kienlin - P. Valde-Nowak, Bronzezeitliches Siedlungswesen
im Vorfeld der polnischen Westkarpaten: Geomagnetische Untersuchungen und Gelédndebe-
gehungen im Bereich des Dunajectals, Recherches Archéologiques NS 1, 2009, 49-71.

Kienlin u. a. im Druck: T. L. Kienlin - K. Cappenberg — M. M. Korczynska - J. Ociepka, Vorlaufiger
Bericht tiber die Prospektionsarbeiten der Jahre 2010 und 2011 im Umfeld der Héhensiedlung
von Janowice (AZP 106—65 Nr. 61) im mittleren Dunajectal, Kleinpolen. RechACrac im Druck.

Kobylinski 1986: Z. Kobylinski, Koncepcja »Terytorium eksploatowanego przez osade« w
archeologii brztzjskiej i jej implikacje badawcze [Concept of a »Site Exploration Territory« in
the British Archaeology and its Research Implications], Archeologia Polski 31, 1, 1986, 7-30.

Korczynska in Vorb.: M. M. Korczynska, Die bronzezeitliche Besiedlung im mittleren Duna-
jecbereich im Lichte der AZP-Daten und ergénzender Untersuchungen (Dissertation Ruhr-
Universitiat Bochum in Vorb.).

Korczynska u. a. im Druck: M. M. Korczynska — K. Cappenberg — T. L. Kienlin - J. Ociepka, Vor-
laufige Resultate und methodische Uberlegungen zu der Prospektion bronzezeitlicher Fund-
stellen im mittleren Dunajectal, Kleinpolen, in: W. Blajer (Hrsg.), Jubilee Book for Professor
Jan Chochorowski (Krakéw im Druck).

Kruk 1973: J. Kruk, Studia Osadnicze nad Neolitem Wyzyn Lessowych (Warszawa 1973).
Kruk 1980: J. Kruk, The Neolithic Settlement of Southern Poland. BARIntSer 93 (Oxford 1980).

Kruk u.a. 1996: J. Kruk — S. Milisauskas — S. W. Aleksandrowicz — Z. Snieszko, Osadnictwo i
zmiany $rodowiska naturalnego wyzyn lessowych. Studium archeologiczne i paleograficzne
nad neolitem w dorzeczu Nidzicy [Enviromental Changes at Settlement on the Loess Uplands.
An Archaeological and Paleographical Study on the Neolithic in the Nidzica Basin] (Krakéw
1996).

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



Landnutzungsstrategien im mittleren Dunajectal, Kleinpolen 331

Kurnatowski 1974: S. Kurnatowski, O zasadach regionalnych badan archeologicznych,
Kwartalnik Historii Kulturz Materialnej 22, 3, 1974, 545-555.

Lityniska-Zajac 2005: M. Litynska-Zajac, Chwasty w uprawach roslinnych w pradziejach i
wczesnym $redniowieczu (Warszawa 2005).

Machnik 1977: J. Machnik, Frithbronzezeit Polens. Ubersicht iiber die Kulturen und Kulturgrup-
pen (Wroctaw 1977).

Makarowicz 1999: P. Makarowicz, The Problem of Reception of Otomani Culture Patterns on
the Polish Lowlands, in: Kultura Otomani-Fiizesabony — rozwo6j, chronologia, gospodarka,
Materialy z konferencji archeologicznej Dukla, 27.-28.11.1997 (Krosno 1999) 231-247.

Michalski 1991: J. Michalski, Gospodarcze aspekty rozwoju plemion matopolskich od III okresu
epoki brazu od poczatkéw okresu latenskiego, Swiatowit 38, 1991, 19-61.

von Mieg 1779-1783: F. von Mieg, Josephinische Landesaufnahme von Galizien und Lodomerien,
Blatt 56. 57 (1779-1783).

Milisauskas — Kruk 1989: S. Milisauskas - J. Kruk, Economy, Migration, Settlement Organization,
and Warfare During the Late Neolithic in Southeastern Poland, Germania 67, 1989, 76-96.

Odum 1969: E.P. Odum, Podstawy ekololgii (Warszawa 1969).

Pelisiak 2003: A. Pelisiak, Osadnictwo. Gospodarka. Spoteczenstwo. Studia nad kulturg pucharéw
lejkowatych na Nizu Polskim (Rzeszoéw 2003).

Pigott 1965: S. Pigott, Ancient Europe: From the Beginnings of Agriculture to Classical Antiquity
(Chicago 1965).

Przybyta 2009: M. S. Przybyla, Intercultural Contacts in the Western Carpathian Area at the Turn
of the 2 and 1°* Millennium BC (Warsaw 2009).

Przybyla — Blajer 2008: M. Przybyta — W. Blajer, Struktury osadnicze w epoce brazu i wczesnej
epoce zelaza na obszarze podkarpackiej wysoczyznylessowej miedzy Wistokiem i Sanem
(Krakow 2008).

Reynolds 1990: P.J. Reynolds, Ernteertrage der prahistorischen Getreide Emmer und Dinkel —
»die ungiinstige Wahl« —, Alnf 13, 1, 1990, 61-72.

Rothamsted Experimental Station: Rothamsted Experimental Station: <http://www.era.
rothamsted.ac.uk/index.php?area=home&page=index&dataset=5> (11. Marz 2012].

Rydzewski 1982: ]. Rydzewski, Liczebnos¢ grupy ludzkiej a mozliwosci produkcyjne srodowiska
naturalnego na przykladzie zespotu osadniczego kultury tuzyckiej w Wawrzenczycch, woj.
krakowskie, in: M. Gedl, (Hrsg.), Poludniowa strefa kultury tuzyckiej i powiazania tej kultury
z potudniem. Materialy z konferencji, ktora odbyla sie w Krakowie, Nowej Hucie i Nowym
Saczu w dniach 11 do 14 IV 1978 (Krakoéw-Przemys$l 1982) 319-332.

Rydzewski 1983: J. Rydzewski, Przemiany w zaiedleniu zachodniomatopolskic wyzyn lessowych
w czasach od kultury tuzyckiej do kultury przeworskiej, in: Przemiany ludnosciowe i
kulturowe I tysiaclecia p. n.e. na ziemiach polskich miedzy Odra a Dnieprem. Materialy
z polsko-radzieckiego sympozjum paleodemograficznego Warszawa 6-9 grudnia 1977
(Wroctaw 1983) 213-240.

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



332 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

Rydzewski 1986: J. Rydzewski, Przemiany stref zasiedlenia na wyzynach lessowych zachodnich
matopolski w epoce brazu i zelaza [Changes in Settlement Patterns on the Loess Uplands in
Western Little Poland in the Bronze Age and Iron Ages], Archaeologia Polski 31, 1, 1986,
125-194.

Saile 1997: T. Saile, Lanschaftsarchiologie in der nérdlichen Wetterau (Hessen): Umfeldanalysen
mit einem Geographischen Informationsystem (GIS), AKorrBl 27, 1997, 221-232.

Sherratt 1980: A. Sherratt, Water, Soil and Seasonality in Early Cereal Cultivation, WorldA 2,
1980, 313-330.

Szybowicz 2008: B. Szybowicz, Analiza antropologiczna szczatkéw kostnych z cmentarzyska
grupy tarnobrzeskiej w Lipniku, stanowisko 7, in: M. Przybyta — W. Blajer (Hrsg.), Siedlungs-
strukturen in der Bronze- und der frithen Eisenzeit im Bereich der vorkarpatischen Lé3hoch-
ebene zwischen Wistok und San (Krakoéw 2008) 328-345.

Szybowicz u.a. 1997/98: A. Szybowicz — B. Szybowicz - J. Poleski, Wczesnosredniowieczne
grodzisko w Marcinkowicach, ActaACarp 34, 1997/98, 77-92.

Tobler 1993: W. Tobler, Three Presentations on Geographical Analysis and Modeling:
<http://www.ncgia.ucsb.edu/Publications/Tech_Reports/93/93-1.PDF> (11. Mérz 2012).

Wheatley - Gillings 2002: D. Wheatley — M. Gillings, Spatial Technology and Archaeology. The
Archaeological Applications of GIS (New York 2002).

Valde-Nowak 1997/98: P. Valde-Nowak, Badania osady neolitycznej w Loniowej (Pogorze
Wisnickie). Die Sondagen an der neolithischen Siedlung in Loniowa (Wisnicz-Gebirgsvor-
land), Acta Archaeologica Carpathica 34, 1997/98, 195-206.

Valde-Nowak 2008: P. Valde-Nowak, Dom zywych i umartych sprzed siedmiu tysiecy lat, Alma
Mater Miesiecznik Uniwersytetu Jagiellonskiego 99, 2008, 51-54.

Vita-Finzi — Higgs 1970: C. Vita-Finzi - E.S. Higgs, Prehistorie Economy in the Mount Cannel
Area of Palestine: Site Catchment Analysis, ProcPrehistSoc 36, 1970, 1-37.

Zipf 1965: G.K. Zipf, Human Behavior and the Principle of Least Effort (Neuausg. New York
1965).

Zych 2005: R. Zych, Kultura pucharéw lejkowatych w Kotlinie Sandomierskiej. Terytorium
eksploatowane przez osade, in: M. Kuras (Hrsg.), Archeologia Kotliny Sandomierskiej. Rocznik
Muzeum Regionalnego w Stalowej Woli numer 4, monograficzny (Stalowa Wola 2005)
229-240.

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



Taf. 44 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

[ Potmetiese siecungstace AZF 106-85 Hr. 57
Einzugsgebiet AZF 106-65 Nr. 57
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2 Potentielle Siedlungsfliche und Einzugsgebiet der Fundstellen AZP 106-65 Nr. 57 und Nr. 61.
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®  Fundsieben der Lausitzes Kulur
& AZP 106-85 M 103 {Qeabartsid)
[=] AZP 10585 N 57 (Watblowics)
5] AZP 10588 b 88

[5]  AZP 108-85 Ne. 50

G5 AZP 1068-65 Me 1 (Jenowice)

‘\\E\W'

ﬂ_.. R i

1 Geomorphologische Einheiten geméf3 des >Topografischen Positionsindex« (TPI) im Umfeld der
Fundstellen AZP 106-65 Nr. 57 und Nr. 61.

2 Kartierung der Flachen gemiaf »Ackerbaugunstfaktor< im Einzugsbereich der Fundstellen AZP
106-65 Nr. 57.

Urheberrechtlich geschiitztes Material!
© 2013 Ferdinand Schoningh Paderborn



Taf. 46 Tobias L. Kienlin — Klaus Cappenberg — Marta M. Korczynska

I Foh e R R, W . o AR %,
i R e e b T i 4 X
3 . i
L = X '}}f [ % JI' " Fundubsien der Lussitoer Kuftur
o’ L e W Fusmienes e i s

i AP S e 00 Py
|; AP AN A AT Weshraare]

- | '.". L 1
- o » ¥ e E ?
L] gl A W T, i
= : # 3 iy S T e 7] e as e na
i ~
B FAL - L[] s e
1 il L >
e . [ ] hooo o .‘I:: LT RS T S
e I . i - N 1
- . T i

ey
E a
N R msea

A F R &

= i L ' Y N - i ottt SRt A L 0
1 T "'\_‘_4_ Frerimie S rgaficte A7F 0S4 WK
2 f g A .
T | < g =
L e il ]
— 5

\1 i v =
e
)
i T -
= --'-.I:"-r'l {.' ,";-:lr.
o vl ax!

=
'.',-r
]
-l
-
K
e
T L
i
W
e
T
B0

1 Kartierung der Flachen gemafl >Ackerbaugunstfaktor< im Einzugsbereich der Fundstellen AZP
106-65 Nr. 61.

Phase
Fundstelle

106-65/57

S0 Bct) S RCI-B0) E SEIN [HAHE) HEVHE HOLY
15010 BE 1 380- 1150 BE NIESG-105011000 BE o OO0 B 00 B rach 603 BC
Eabbaah eillan: virrelen
- el - wertrEEn {mrunisire Scherten |

2 Tab. 1: Besiedlungphasen der Fundstellen AZP 106-65 Nr. 57 und AZP 106-65
Nr. 61 (Chronologie nach Przybyta 2009).

Winlerdinkel,  Sommergersia, Sommergerste,  Sommergersts, Davemanbau,
S Daueranbay, Wald-Feidbau,| Wald-Feldbay,  oder Weizen/Gersis, Fruchiioige
auf schiuffig-tanigam Lahm ur;ﬂrfﬂﬂlg:ﬂ‘n; a;ﬂrm auf Braunerde  aul Schiufl-i6nigen Lehm
" . micht ng ersies Jah ¥
Population. o geding! Imal gahackt  zwaites Jahr o gl
i I | |
I 930kg/ha ca.1500kg/ha 2376kg/ha ca.2900kg/ha
1 Person 0,2ha 0.4ha* D, 12ha 0,25ha" 0,08ha | 0,16nha" 0,06ha 0,12ha*
15Pers.  3ha Bha 1,86ha 372ha  [1.17ha | 234na  0.96ha 192ha
30 Pers. Eha 12ha 3,T2ha T 44ha 2,34ha | 4.6Bha 1,92ha 3,85ha
Gusly BNEgha |Rotramsin] Eipenmenial abos)
3. 1500kt (Raynoks 1980, von Ebmans u 8 2008)
* 2.mal mulsiplizieet, nach Oeem (1060, 72-79) 2. Z300kuphm Fiopmai Exgeremeniai St}

3 Tab. 2: Zusammenstellung experimenteller Daten zu Ernteertragen und benétigter
Fldche je Person bei verschiedenen Anbaumethoden und Getreidesorten.
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